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erfüllt, wobei A und B mit wachsendem Sn-Gehalt 
zunehmen. Das von R u s s e l l  und J a f f r e y  mitgeteilte 
Ergebnis 1 der Temperaturabhängigkeit der Streck­
grenze bei der Zinnbronze mit 3,2 At.-Proz. Zinn,

die vergleichbare Korngröße besaß, ordnet sich gut 
diesen Resultaten ein.

Weitere Einzelheiten unserer Untersuchungen werden an 
anderer Stelle zusammenfassend mitgeteilt und diskutiert.
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The thermoelectric power of the cell W (s)/Zn (1)/W (s) 
was measured over the temperature range 465 — 711 °C, and 
the absolute thermoelectric power of zinc was found to be 
S =  — 0.164 +  1.298 • 10—* Tm ^uV/degr. where Tm is the mean 
absolute temperature. The standard deviation of the measure­
ments was 0.12 /uV/degr.

In recent years thermoelectric powers of liquid 
metals have become of considerable interest. This 
is specially the case in England, where Z im a n ’ s 

theory of electrical properties 1* 2 has initiated new 
measurements 3> 4 in order to get more accurate data 
on thermoelectric powers. (The experimental and 
theoretical situation regarding the electronic pro­
perties of liquid metals has recently been reviewed 
by C u s a c k  5.) Recent measurements have also been 
reported from other countries 6’ 7. An attempt in our 
laboratory to use liquid zinc alloys as reversible 
electrodes for ionic conductors 8 initiated a study of 
the thermoelectric power of liquid zinc.

A cell of Supremax glass, Fig. 1, was used for 
measuring the thermoelectric power £zn,w of the cell 
W/Zn/W over the temperature range 465 — 711 °C. 
The results are plotted in Fig. 2. «zn,w is positive9. 
The absolute thermoelectric power of tungsten, 5 w » 
is known for the temperature range in question l0,

Fig. 1. Cell for measuring the thermoelectric power of liquid 
zinc. 1. Chromel-alumel thermocouple, 2. Tungsten electrode, 
3. Supremax tube, 4. Supremax glass cell, 5. To vacuum pump 

and gas inlet, 6. Liquid zinc.
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Fig. 2. Temperature dependence of thermoelectric powers. 
O : measured thermoelectric power £ Z n ,W , •  : calculated ab­
solute thermoelectric power Szn » A : Szn reported by B r a d ­

l e y  3.

and it is thus possible to calculate Szn =  Sw — £zn,w» 
see Fig. 2. A least squares fit gives

Szn =  (0.19 ±  0.17) +  (1.30 ±  0.28) • 10“ 3 /m juV/degx.

where is the mean temperature in °C. The quoted 
errors are the standard deviations of the coefficients, 
while the standard deviation of 5zn is 0.12 juY/degr. 
Our results are in good agreement with the single 
measurement at 530 °C reported by B r a d l e y  3, but 
differ considerably from elder measurements u .

P e l a b o n  12 reports an investigation of the thermo­
cell P t/Z n(liq .)/P t, but we found that platinum dis­
solves too rapidly in liquid zinc to allow for reliable 
measurements.
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Fragestellung

In Lithium-haltigen Festkörpern lassen sich durch 
Neutronenbestrahlung leicht relativ hohe Konzen­
trationen an Tritium und Helium erzeugen durch 
die Kernreaktion 6L i(n ,a )3H. W ir nutzten diese Tat­
sache aus, um die Diffusion dieser Gase in Silber zu 
untersuchen, dem natürliches Lithium zulegiert war. 
Das Interesse an derartigen Versuchen ergab sich, 
nachdem in der Kinetik des Austritts von Spaltedel­
gasen aus neutronenaktivierten Festkörpern in zahl­
reichen Fällen Abweichungen vom theoretisch zu er­
wartenden Verlauf beobachtet worden waren 1.

Zum Nachweis des aus den Proben ausgetretenen 
Gases war eine kontinuierlich arbeitende massen- 
spektrometrische Methode vorgesehen worden, da 
wir zunächst glaubten, den Austritt beider Gase 
gleichzeitig verfolgen zu können. Es zeigte sich je-

* Nr. 23 der Reihe: Edelgasdiffusion in Festkörpern.

doch bald, daß eine mit unserer Apparatur meßbare 
Ausscheidungsrate an Helium offenbar erst aus der 
Schmelze stattfindet, während der Wasserstoffaus- 
tritt schon bei tiefen Temperaturen gut meßbar ist. 
In der vorliegenden Arbeit wird daher zunächst über 
die Tritium-Diffusion berichtet.

Experimentelles

Die Proben bestanden aus Silber mit 20 At.-Proz. 
natürlichem Lithium. Abmessungen 1 2 x 7 x 2  mm3. 
Es wurden weichgeglühte Proben verwandt sowie 
solche, die um ca. 50% kaltverformt waren. Die Re­
kristallisation der kaltverformten Proben tritt bei 
einer Aufheizgeschwindigkeit von 2°/m in zwischen 
200 und 250 °C ein, wie sich aus dem Härte-Tempe- 
ratur-Verlauf ergibt.

Die Bestrahlung der Proben erfolgte im Berliner 
Reaktor BER bei einem thermischen Neutronenfluß 
von 3,1 • 1011/cm2 s bis zu einer Dosis von 3 ,1 ’IO16 
pro cm2. Als Folge der genannten Kernreaktion be­
saßen die Proben danach eine errechnete Spaltgas­
konzentration (unter Berücksichtigung der Fluß­
depression sowie der Neutronenselbstabsorption) 
von 1,2 IO16 Atome/cm3 an 4He bzw. 3H (entspre­
chend einer Gitterkonzentration von 0,21 •10~6).

1 Vgl. z. B.: T. L a g e r w a l l  u . P. S c h m e l in g , Ber. Hahn-Meitner- 
Institut HMI-B 27 [1963].


